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第一章 算术

一、主要知识点

要点一：非负性

由于运算规则的限定，有些表达式在实数范围内不能得到负值结果，此即所谓的非负性。常见

的（常考的）具有非负性的表达式有如下三类：

（1） 2 0( )na a R n Z  、 ：任意实数的偶次方非负，主要是平方。

（2）  2 0( 0 )n a a R n Z   、 ：任意非负数的偶次方根非负，主要是平方根。

注意：任意偶次方根的底数必然非负。

（3） 0( )a a R  ：任意实数的绝对值非负。

以上三类非负表达式当且仅当 0a  时取值为 0。

题型标志：非负表达式之和， 2

0
0 0

0

a
a b c b

c


    
 

。

要点二：无理数

若 0a bp  ，其中 a、b 为有理数，p 为无理数，则必有 0a b  。

题型标志：不定方程有理数解。

要点三：质数与合数

概念：设 n 为正整数，若 n 有且仅有两个正整数约数 1 和 n，则称 n 为质数，也称素数；若除

1 和 n 外，n 另有至少一个正整数约数，则称 n 为合数。

（2）2 是最小的质数，也是唯一一个偶质数。

（3）30 以内的质数有：2、3、5、7、11、13、17、19、23、29。

【注】1 仅有“1”一个正整数约数，既不是质数，也不是合数。

题型标志：出现质数、合数字样。
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要点四：奇数与偶数

概念：当除数是 2 时，余数只可能是 0 或 1，因此可将所有整数分成两类：

奇数：2 1k k Z ， 。 偶数：2k k Z， 。

（1）奇数+偶数=奇数⇒两整数之和为奇数，两数必然一奇一偶。

（2）奇数+奇数=偶数；偶数+偶数=偶数⇒两整数之和为偶数，两数必然同奇同偶。

（3）奇数×奇数=奇数⇒两整数之积为奇数，两数必然都是奇数。

（4）奇数×偶数=偶数；偶数偶数=偶数⇒两整数之积为偶数，两数至少有一个是偶数。

题型标志：出现奇数、偶数字样。

要点五：分式计算

常用重要定理：

（1）合（分）比定理：
a c a b c d a c
b d b d b a d c

 
    

 

（2）等比定理：
 

  
 

a c e a c e
b d f b d f

，（ 0  b d f ）

（3）裂项公式：
1 1 1 1

( )n n k k n n k
     

题型标志：比例式或分式的求值。

要点七：绝对值的意义

（1）代数定义：

0
0 0

0

a a
a a

a a


 
 

几何定义：实数 a在数轴上对应一点 A，这个点到原点的距离就是 a的绝对值。

题型标志：单变量绝对值等式或不等式。

要点八：绝对值三角不等式
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（1） a b a b   （ 0ab  时等号成立）；

（2） a b a b   （ 0ab  ，且 a b 时等号成立）；

（3） a b a b   （ 0ab  时等号成立）；

（4） a b a b   （ 0ab  ，且 a b 时等号成立）。

题型标志：双变量绝对值等式或不等式。

要点九：绝对值的最值

（1）形式： y x a x b    ，当  ,x a b 时，y 取得最小值 a b 。

（2）形式： y x a x b    ，当 x时，y 取得最值 a b  。

题型标志：两个绝对值之和或差求最值。
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第二章 代数

一、主要知识点

要点一：重要公式

常用重要公式罗列如下：

平方公式：  2 2 22a b a ab b    ；  2 2 2 2 2 2 2a b c a b c ab ac bc       

立方公式：  3 3 2 2 33 3a b a a b ab b    

平方和公式：        2 2 2 2 2 22a b b c c a a b c ab ac bc          

平方差公式：   2 2a b a b a b   

立方和差公式：    3 3 2 2a b a b a ab b   

题型标志：求算术式或代数式的值。

要点二：余式定理

多项式  F x 被  f x 除，一定存在唯一一对多项式  g x 、  r x ，其中  r x 的最高次小于  f x

的最高次，使得        F x f x g x r x  。

若   0f a  ，则必有     0F a r a  。

题型标志：涉及代数式的整除（因式）或余式。

要点三：恒等变形

恒等变形主要有两类，一类是多项式乘法的展开，一类是方程的恒等变形；前者可以用特值法

解决，后者可以用降次法解决。

题型标志：多项式的高次展开或由方程限定的高次或分式求值。

要点四：判别式

记 2 4b ac   为一元二次多项式   2f x ax bx c   （ 0a  ）的判别式。

当 0  时，函数  y f x 与 x 轴有两个交点；方程   0f x  有两个不同的实数根。
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当 0  时，函数  y f x 与 x 轴有一个交点；方程   0f x  有两个相同的实数根。

当 0  时，函数  y f x 与 x 轴没有交点；方程   0f x  没有实数根。

题型标志：涉及一元二次方程的实数解，一元二次不等式的恒等。

要点五：韦达定理

若方程 2 0ax bx c   的两个根为 1x 、 2x ，则有： 1 2
bx x
a

   、 1 2
cx x
a

 。

题型标志：涉及一元二次方程两根的轮换式的值。

要点六：根的分布

设 1 2x x 为方程 2 0ax bx c   的两根，又有实数m n ，则：

（1）两根都比某定数大或小：

1.1、 1 2x x m   
0

0

2

af m
b m
a


  


 

  


； 1.2、 1 2m x x   
0

0

2

af m
b m
a


  


 

  


；

（2）两根一个比定数大，一个比定数小：

2.1、 1 2 x m x    0af m 

（3）有且只有一个根在  ,m n 内     0f m f n  ，当且仅当另一个根为 m 或 n 时，取等号；

    0f m f n  有且只有一个根在  ,m n 内。

题型标志：涉及一元二次方程两根的所在范围。

要点七：定义域

常见的定义域如下：偶次根号下必须为非负数；分式的分母不能为零；对数的真数必须为正；

对数的底数必须为正且不能为 1。

增根：解方程时由于变形而产生的不在原式定义域内的根。

题型标志：恒等变形的允许条件，增根。
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要点八：均值不等式

若干个正数的算术平均值不小于其几何平均值： 1 2
1 2

n n
n

x x x x x x
n

  
  

  。

注意应用条件：一正二定三相等。

一正：所有项必须都是正数；

二定：当其和为定值时，其积有最大值；当其积为定值时，其和有最小值。

三相等：当且仅当各项相等时，等号成立。

题型标志：根据和式求积的最大值或根据积式求和的最小值。

要点九：等差等比数列

（1）通项 na 与前 n 项的和 nS 之间的转化

1 2n nS a a a    ； 1

1

1
2n

n n

S n
a

S S n


   

（2）等差数列

等差数列是相邻两项差为定值的数列；等差数列的通项：    1 1 =n ka a n d a n k d    

等差数列前 n 项的和：
   1

1

1
2 2

n
n

a a n n n
S na d

 
  

na 的脚标公式：若 +m n l k N、 、、 ，且m n l k   ，则 m n l ka a a a   ；注意本特点在等差

数列求和公式中的灵活运用。

nS 的脚标公式：若公差为 d 的等差数列前 n 项的和为 nS ，则数列 2 3 2, , ,n n n n nS S S S S   也是

等差数列，其公差 2D n d 。

（3）等比数列

等比数列是相邻两项比为定值的数列；等比数列的通项： 1
1

n n k
n ka a q a q  

等比数列前 n 项的和：

 
   

1

1

1

1
0 1

1

n
n

na q

S a q
q q

q




 
 


且

na 的脚标公式：若 +m n l k N、 、、 ，且m n l k   ，则 m n l ka a a a   。

nS 的脚标公式：若公比为 q 的等比数列前 n 项的和为 nS ，则数列 2 3 2, , ,n n n n nS S S S S   也是
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等比数列，其公比 nQ q 。

题型标志：求数列的通项或数列的求和。
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第三章 几何

一、主要知识点

要点一：相似

三角形的相似判定：AA、SAS、SSS。注意平行线及直角。

正方形之间必然相似；圆之间必然相似；正方体之间必然相似；球之间必然相似。

相似图形的性质：

（1）相似图形内相应的角度相等。

（2）相似图形内相应的直线段、曲线段的长度成比例，称该比例为相似比。

（3）相似图形内相应的区域的面积成比例，该比例为相似比的平方。

（4）相似图形内相应的空间的体积成比例，该比例为相似比的立方。

题型标志：有平行线、直角或明显的相似图形。

要点二：面积

面积公式：

（1）三角形：
1
2 aS ah 。

注意：当两个三角形的高相等时，其面积比等于其底边长的比（请与相似作区分）。

（2）平行四边形： aS ah 。

（3）圆与扇形： 2

360
S r  。为扇形的圆心角角度。

（4）球表面积： 24S r 。

重叠形面积计算方法：割补法、容斥法（注意整体观念）、代数法（注意各部分层次）。

题型标志：求图形的面积。

要点三：体积

体积公式：

（1）长方体：V abc 。

http://www.zkedu.com.cn
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（2）圆柱体： 2V Sh r h  。

（3）球： 34
3

V r 。

立体图形的切接关系：

（1）长方体均有外接球，球心在长方体中心，直径即长方体的体对角线长。

注：长方体的体对角线长 2 2 2l a b c   。

（2）正方体还有内切球，球心在正方体中心，直径即正方体的棱长。

（3）任意圆柱体均有外接球，球心在圆柱体中心，直径即圆柱体轴截面的对角线长。

（4）轴截面为正方形的圆柱体还有内切球，球心在圆柱体中心，直径即圆柱体的底面直径。

题型标志：涉及图形的体积。

要点四：常见图形的解析式

常见图形的解析式有：

（1）二元一次（有时退化为一元）方程 0Ax By C   （ 2 2 0A B  ）所表示的图形是直线。

二元一次不等式 0Ax By C   （ 2 2 0A B  ）所表示的图形是以相应直线为边界的半个平面。

（2）两条直线方程之积   1 1 1 2 2 2 0A x B y C A x B y C     所表示的图形是双直线。

（3）带有绝对值的二元一次方程（如 y x ）所表示的图形是折线。

（4）一元二次函数 2y ax bx c   （ 0a  ）所表示的图形为抛物线。

（5）二元二次方程    2 2 2x a y b r    所表示的图形为圆。

不等式    2 2 2x a y b r    所表示的图形为圆的内部区域；

不等式    2 2 2x a y b r    所表示的图形为圆的外部区域。

（6）  22x a r y b     、  22y b r x a     表示半圆。

题型标志：由解析式限定的图形范围。

要点五：直线方程

直线方程的形式及应用：

http://www.zkedu.com.cn
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（1）一般式 0Ax By C   （ 2 2 0A B  ）：分析点与直线、直线与直线、直线与圆的位置关

系。

（2）斜截式 y kx b  （ 0k  ）：确定直线的斜率（k）及其在 y 轴上的截距（b）。

（3）两点式 1 1 2

1 1 2

y y y y
x x x x
 


 

（ 1 2x x ）：确定直线的斜率（ 1 2

1 2

y yk
x x





）

注意直线在平面直角坐标系内的位置。

题型标志：分析直线方程及直线的位置。

要点六：距离公式

（1）点与点之间的距离：    2 2
1 2 1 2d x x y y   

应用范围：计算点与点之间的距离、确定点与圆、圆与圆之间的位置关系。

（2）点到直线的距离： 0 0

2 2

Ax By C
d

A B

 




应用范围：计算点到直线的距离、确定直线与圆之间的位置关系。

题型标志：涉及圆与圆、直线与圆之间的位置关系；求弦长、切线、公切线等。

要点七：直线间的位置关系

直线间的位置关系：

（1）斜截式

设两条直线为 1 1 1:l y k x b  、 2 2 2:l y k x b  ；则（表示垂直、  表示平行、表示重合）：

1 2 1 2 1l l k k    ； 1 2
1 2

1 2

k k
l l

b b


  
 ； 1 2

1 2
1 2

k k
l l

b b


   

（2）一般式

设两条直线为 1 1 1 1: 0l A x B y C   、 2 2 2 2: 0l A x B y C   ；则：

1 2 1 2 1 2 0l l A A B B    ； 1 1 1
1 2

2 2 2

A B Cl l
A B C

   ； 1 1 1
1 2

2 2 2

A B Cl l
A B C

   

一般应用：若已知直线 : 0l Ax By C   ，则
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与直线 l 平行的直线可记为 0Ax By C  

与直线 l 垂直的直线可记为 0Bx Ay C  

题型标志：涉及直线间的平行、垂直等位置关系。

要点八：对称关系

对称的性质：

（1）关于点对称：“中”——中点。

点  ,x y 与  ,x y  关于点  0 0,x y 对称： 0

0

2
2

x x x
y y y

 
  

结论：曲线  : , 0C f x y  关于点  0 0,x y 对称的曲线为    0 0: 2 , 2 0C f x x y y      。

（2）关于直线对称：“中”——平分、“垂”——垂直。

点  ,x y 与  ,x y  关于直线 0Ax By C   对称：

0
2 2

1

x x y yA B C

y y A
x x B

       
           

中

垂

结论：曲线  : , 0C f x y  关于直线
 

0
x y c

x y c
y x c
       




对称的曲线为

   : , 0C f y c x c       。

题型标志：涉及对称关系。

要点九：恒过定点

带有参数的解析式所表示的图形一般都会恒过一个或几个点，即当参数变化导致图形变化时，

这几个点永远在该图形上。

若        1 2, , 0 , , 0F x y f x y g f x y     ，则  , , 0F x y   恒过定点
 
 

1

2

, 0

, 0

f x y

f x y





。

题型标志：涉及定点。

http://www.zkedu.com.cn
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第四章 数据分析

一、主要知识点

要点一：数据描述

数据描述指标：

（1）平均数： 1 2 nx x xx
n

 



，反映平均水平；

（2）方差：
     2 2 2

1 22 nx x x x x x
S

n
    




=
2 2 2

21 2 nx x x x
n

 



（“先平均、再做差、

再平方、再平均”或者“平方的平均减去平均的平方”）；

（3）标准差： 2S S ，方差和标准差反映离散程度、稳定状态：方差（标准差）越小越稳

定。

平均数与方差的性质：

若 1 2, nx x x 平均数为a，方差为b，则：

（1） 1 2, , , nx m x m x m   平均数为 a m ，方差为b；

（2） 1 2, , , nnx nx nx 平均数为na，方差为 2n b。

题型标志：涉及平均值、方差的计算。

要点二：基本原理

（1）加法原理：分类用加法。

（2）乘法原理：分步用乘法。

题型标志：涉及分类与分步。

要点三：排列组合

排列（注意：排列是有序的！）

（1）排列数：从 n个不同元素中取出m个元素(m n )的所有排列的种数，称为从n个不同元

素中取出m个不同元素的排列数，记作 m
nP 。

http://www.zkedu.com.cn
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（2）排列数计算公式：       
!1 2 ... 1

!
m
n

nP n n n n m
n m

     


，  ! 1 2 1n
nP n n n    。

规定： 00! 1 , 1nP  。

组合（注意：组合是无序的！）

（1）组合数：从n个不同元素中，取出  m m n 个元素的所有组合的个数，称为从n个不同

元素中，取出m个不同元素的一个组合数，记作 m
nC 。

（2）组合数计算公式：
   

   
1 ... 1 !

1 2 1 ! ! !

m
m n
n

n n n m P nC
m m m m n m

  
  

     
，规定： 0 1nC  。

题型标志：涉及排列与组合。

要点四：计数方法

五大方法：

（1）枚举法（逐一列举）：注意枚举的规律

（2）捆绑法（相邻）：捆绑优先

（3）插空法（各不相邻）：插空最后

（4）隔板法（把相同的东西分给不同的人，每人至少一个）

（5）除序法（本应无序而先计算有序）：用乘法即已加序

题型标志：有限定条件的计数。

要点五：独立事件

（1）定义：对于事件 A , B，如果      P AB P A P B ，则称 ,A B事件独立。

（2）性质：独立事件 1 2, ,..., nA A A 有        1 2 1 2... 1 ...n nP A A A P A P A P A   

（3）贝努里实验：在 n 重贝努里试验中，事件 A恰好发生 k次的概率为

   0,1,2,...,k k n k
n nP k C p q k n 

题型标志：独立事件纯概率计算。

http://www.zkedu.com.cn
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要点六：条件概率

（1）定义：事件 A 在另外一个事件 B 已经发生条件下的发生概率。条件概率表示为

 |P A B ，读作“在 B 条件下 A 的概率”。

（2）计算公式：
( )( | )
( )

P ABP A B
P B



http://www.zkedu.com.cn
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第五章 应用题

一、主要知识点

要点一：一次方程

大多数应用题需要通过构建关于未知数的方程来获得所需答案。

列方程的关键在于寻找等量，即用不同的方式表达同一个量。

题型标志：数个多元的一次关系。

要点二：比例关系

比例关系问题的关键在于将各个量与一个不变的量——基准量相联系。

相关公式：

（1）分量=总量×分量所占比例

（2）a 是 b 的 p%→a=b·p%；a 比 b 多 p%→a=b·(1+p%)；a 比 b 少 p%→a=b·(1-p%)

（3）利润=售价-成本；总利润=利润×售量；利润率=利润/成本

（4）浓度=溶质/溶液；溶液=溶质+溶剂

题型标志：题干中有比值或百分比，涉及变化率、价格利润、浓度等。

要点三：行程工程

一般公式：

速度/效率 v、时间 t、路程/工程 S 之间的关系： S vt 。

正反比例：

v 相同，S 与 t 成正比： 1 1

2 2

S t
S t

 ；t 相同，S 与 v 成正比： 1 1

2 2

S v
S v

 ；S 相同，v 与 t 成反比： 1 2

2 1

v t
v t

 。

分式方程注意运用比和比例的性质简化方程。合分比定理：
a c ma nb mc nd
b d pa qb pc qd

 
  

 
。

环形跑道：

背向而行，相遇第 n 次时，共行 n 圈；同向而行，相遇第 n 次时，差距 n 圈。

水中行船：

http://www.zkedu.com.cn
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船相对于河岸的速度：顺水行舟加水速；逆水行舟减水速。

船相对于水面的速度：不考虑水速。

过桥擦肩：

过洞过桥：头进尾出为全程，路程等于车加桥。

相向相对：将其中一方视为静止，另一方以相对速度通过相对距离。

工程问题：

一般可设总工程量为 1，也可以根据题干数据设一个效率或完成时间的公倍数 k，则效率与完

成时间有关系：
kv
t

 。

列方程的参照：

一般以速度/效率为未知数，以路程/工程或时间作为等量列式。【因为路程/工程或时间可叠加，

而速度/效率不能】

题型标志：行程或工程问题。

要点四：容斥关系

两圈文氏图，重叠部分覆盖两次（II）：

2A B I II   ； S I II A B AB     【两圈文氏图可用田字格取代】

三圈文氏图，有三块重叠部分覆盖两次（II）、中间重叠部分覆盖三次（III）：

2 3A B C I II III     ； S I II III A B C AB AC BC ABC         

题型标志：交叉重叠的数据关系。

要点五：数列问题

根据条件找规律，判断是等差数列还是等比数列或其它；确定公差、公比及所需求和的项。

一般情况下，只需按所给条件列表即可获得答案。

题型标志：按特殊规律变化的数据。

要点六：最值问题

http://www.zkedu.com.cn
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函数最值：

二次函数注意对称轴：一般最值就在对称轴处。

分式函数注意基本不等式的运用：最值在其和或积可为定值的各项相等时取得。

线性规划：

最值一般在直线交点处取得，注意隐含的“正整数”要求。

极限分析及抽屉原理：

极限分析及抽屉原理问题一般都需考虑极限情形，有些需从反面解决，即要求其最小值，则令

其反面最大；求其最大值，则令其反面最小。

题型标志：求最优解或数据分配问题。

http://www.zkedu.com.cn
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